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摘要 沦文介绍 了无源网络的阻抗函数及正实函数的性质
。

无源线性网络可以 实现具有正实函数特性的阻

抗函数
，

且仅能实现正实函数
。
����一������综合建立 了线性网络和正实函数的对应关 系

，

对于把电工原理课程

和 自动控制原理联系在一起提供了重要的指导方法
。
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一
、
月��舀

无源网络综合主要研究通过有限多个电阻
、

电

感
、

电容及变压器等无源元件来实现给定网络描述函

数的问题��� 。

由有限个电阻
、

电感及电容等无源元件所

组成的线性网络 称为无源线性网络 研究其输入导

抗�即阻抗或导纳的总称�的性质 在电工课程的教学

中有重要意义冈 。

本文介绍了无源线性网络的阻抗特性 这是一个

复变函数作为网络阻抗的必要条件 而满足这些条件

的阻抗也恰好是无源线性网络可以实现的
。
�改和

��伟�构造出了一种无变压器综合方法
，

即著名的

�淤 ��伟�综合法
。

它指出了无源网络的能力和局限
，

并且将无源网络和正实函数一一对应起来 使得无源

网 络 的 研 究 转 变 为 某 类 单 复 变 函 数 的 研 究
。

�淤 ��伟�综合被自然地应用到自动控制系统的综合

中 搭起了电工原理课程和自动控制系统的桥梁
。

二
、

无源线性网络的阻抗特性与正实函数

由�
、
�

、
�等无源元件组成的网络 其驱动点函数

是有理正实函数�下文介绍�这是无源单口网络可以

实现的充分必要条件 是无源网络综合的基础
。

作为

单个元件
，

电感的电压一电流关系式是 城��
�
�����

���
。

其中���
、
�

、

���分别是电感两端的电压
、

电感值

和电流
。

利用�������变换 可以写成����
�������万是

复变量
。

电阻和电容的关系式分别是����
������ ，����

�
�������

。

多个电阻
、

电感和电容串联或者并联可以组

成一个无源线性网络
。

记这个无源网络的阻抗为����
，

则����作为单个复变量�的函数 启具有以下特性 �

�������是一个有理函数
，

也就是两个多项式的

比值 二

���对实数�����是实数 �

���对实部大于零的复数�����的实部也大于零
。

以上三个特性都与电路网络的特性相对应
。

设电阻�
、

电感�和电容�的运算阻抗分别为 ��

���
��

、
�����

���和�
�

���
�����

。

因为两个元件�阻抗分

别为�
�

���和�
�

����可以串联或并联 所得总阻抗具有

式���关系 �

������
�

�����
�

���或����
������关��

�����
������

���

两个有理函数经过���的运算后
，

仍然是有理函

数 放特性���成立 加果外加的电压是直流电
，

网络

表现为纯电阻特性 特性���成立 特性���指出无源

线性网络的电压
、

电流相位差不超过 二 成者反相无

法实现
。

特性���对无源网络成立也是这类网络不能

持续输出能量的结果
。

满足这三个特性的复变量函数

叫作正实函数��伍����� ������������
，

简记为����
，

它

是阻抗函数可以由网络函数实现的必要条件
。

正实函

数及其性质是无源网络综合理论的基础
。

正实函数的

其他一些特性可以由定义中的三个特性导出 列举如

下 汾子分母多项式的系数是实数 汾子分母多项式

的次数最多差一次 二零
、

极点全部在左半平面和虚轴

上�或无穷远处�
。

因此 枉一正实函数必属于下列四
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