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1 、引言

直流稳压电源是模拟电子技术这门课的重要内容之一，学过这

部分内容后，学生应该会自行设计直流稳压电源，学生在学习过程

中也对这部分实验很感兴趣，然而目前学生做的相关电源方面的实

验，基本都是知识点较少的实验，不能很好的把多个知识点融合在

一起，针对这种情况，我们设计了以双路跟踪直流稳压电源的实验，

里面包含多个知识点，既有单相桥式整流、电容滤波，有集成稳压和

分立式串联反馈稳压电路，综合性强，本实验分仿真和硬件两个阶

段，让学生全面掌握直流稳压电源的构成以及主要性能参数的测量

方法和仿真调试方法。通过本实验，学生很好的巩固了这部分内容。

2、实验原理与实验电路

双路跟踪直流稳压电源组成框图如图1所示。

图中两路电源输出电压取相反极性，正电压输出的一路为主电

源，负电压输出的一路则为从路跟踪电源。为了获得绝对值相同、极

性相反的两路输出，需设定从路输出负电压在量值上能够跟踪主路

正电压的变化。

由框图可见，主从两路均采用电压串联反馈稳压电路结构。其

中主路设有2.5V电压基准，经电位器W2分压，获得0～2.5V可调基

准电压Vref。在主路比较放大电路中，基准电压Vref与取样电压Vs1

进行比较，得到误差反馈信号，从而控制主路调整管的导通状态，实

现正电压稳压输出。

由于主路输出电压取样比k设为定值( k < 1 )，即V s 1 = k V o

=Vref，则 refO V
k

V
1

= ，故调节基准电压Vref，可以实现对于主路输

出电压的调整。

从路负电源中，跟踪取样电路跨接于+Vo与-Vo之间，设其电

压取样比 5.0' =k ，则跟踪取样电压 ( )[ ] ( )OOOS VVVkV −+−−+= '2

当 OO VV −=+ 时， VVS 02 = 。所以，令从路基准电压

VVref 0' = ，并与 2SV 进行比较，则构成对于从路电源调整管的反馈
控制，从而实现从路负电压输出对主路正电压的跟踪，使得两路输

出电压的绝对值保持相等，具体电路图如图2所示。

图2中，220V交流电由降压变压器转换为双路7.5V交流低压，再

由桥式二极管整流器整为直流，经电容滤波后分为两路供电。其中一

路送集成三端稳压器78L05、79L05，为集成运算放大器TL062提供±

5V电源；同时，+5V电源还驱动集成电压基准芯片LM336（2.5V）。电

位器W1用来微调主路电压基准，使LM336的输出电压稳定于2.5V；

该电压经电位器W2分压，形成可调基准电压Vref并送至集成运放

TL062构成的主路比较放大器（TL062）的同相输入端。此外，R5、W3

和R6组成主路输出取样电路，其分压取样比
635
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输出信号电压Vs1=kVo。当输出电压Vo出现纹波时，Vs1随之波动，

该信号送入主路比较放大器反相输入端，并与基准电压Vref进行比

较，形成误差反馈信号，从而控制主路电源调整管T1的导通状态，

实现主路正电压输出的稳压。

由于集成运放为闭环线性运用，Vs1=Vref，故 refO V
k

V
1

= 。显然，

输出电压Vo可以通过改变基准电压Vref的大小进行调节。而电位器

W3仅用于微调输出电压范围，Vo(max)整定后，则W3保持不变。

从路负电源中，R10、R11两等值电阻构成从路跟踪取样电路，

使电压取样比 5.0' =k 。跟踪取样电压V s 2 送入从路比较放大器

（TL062）反相输入端；而由于从路比较放大器的同相输入端接地，

即从路基准电压 VVref 0' = ，故Vs2相对于 '
refV 的任何偏离都将形成

反馈误差信号，从而控制从路电源调整管T4的导通状态，实现从路

负电压输出对于主路正电压的动态跟踪。

3、实验流程和效果

首先利用Multisim软件布置电路，进行虚拟电气连接，完成双

路跟踪直流稳压电源的仿真调试，其次进行硬件实验调试和主要性
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图2 双路跟踪直流稳压电源原理图
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图1  双路跟踪直流稳压电源框图
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