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【摘要】随着科学技术的飞速发展，我国各大高校都把创新教学模式和培养创新型人才作为重要的使命。 高校的实验室是培养
上述目标人才的重要场所。基于 RFID 技术的实验室管理系统具有效率高、准确性高以及适应性广等特点，提高了实验室管理工作
的效率和水平，满足了开放性实验室教学有序规范进行的需求。
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近几年各种各样的创新活动越来越多， 参加创新活动的学
生数量也急剧增加，在现有的管理模式下，由于对学生的出入管
理不严，造成基地人员混杂，设备摆放无序，环境杂乱，卫生状况
差，并时有实验设备拆散、损坏和丢失但无法查到责任人的情况。

鉴于以上情况， 有必要对创新基地的管理平台进行规划和
设计，建立一套有效的管理制度与平台，对创新基地的人员和设
备实现自主管理，建立良好的创新环境与设备条件，充分发挥创
新基地培养创新性人才的作用。

一、系统分析
该系统的目的是设计一套软硬件结合的创新基地组织管理

系统，学生使用校园卡，通过网页浏览器进行创新基地工位查询
与预约，管理员对预约进行审核，根据以往该生的信用评价情况
进行排队批准，对学生工位使用情况和创新课题完成情况进行评
价，最终实现创新基地的自主管理。

根据研究目的，该管理平台的结构框图如图 1 所示。

图 1 管理平台框图
该系统通过软硬件结合，可以实现创新基地的自主管理，能

够充分发挥创新基地培养具有较高创新能力人才的功能。
二、系统的体系结构
本系统分为硬件系统和软件系统两方面实现。
硬件系统拟采用低成本 STC 单片机实现人员的识别、实验

设备使用情况检测，并通过无线方式将设备使用情况传给上位机
进行记录与显示。 硬件系统框图如图 2 所示。

图 2 硬件平台框图
计算机上位机管理软件系统拟采用基于.NET 和网络的开

发平台，进行网页和数据库开发，实现预约、审核、记录、提交、显
示、查询和评价等管理功能。

上位机系统框图如图 3 所示。

图 3 上位机框图
三、系统的实现过程
以创新基地的人员与设备管理出发， 考虑人员自主管理的

需求，对管理平台的功能进行分析和规划，采用预约与评价相结
合的方法，设计一套创新基地自主管理系统。

1.下位机系统设计
拟采用低成本 STC 单片机实现人员的识别和实验设备的管

理。
（1）实验室人员识别
人员识别技术基于 RFID 技术，人员预约工地并通过管理员

的审核批准之后，持本人 IC 卡进入创新基地，刷卡后方使用批准
分配给该生的储物柜和实验工位的试验台进行创新活动。

主要应用技术为射频识别技术，其基本工作流程是：读写器
通过发送一定频率的射频信号，当射频卡进入射频信号工作区域
时产生感应电流，射频卡获得能量被激活，射频卡将自身编码等
信息通过卡内置发送天线发送出去，读写器对接收的信号进行解
调和解码然后送到单片机进行相关处理，单片机根据加解密运算
判断该卡的合法性， 针对不同的设定做出相应的处理和控制，发
出指令信号控制执行机构动作。

其过程如图 4 所示。

图 4 射频识别原理图
（2）实验设备的管理
创新活动所需要用的示波器、万用表、电源等常用设备和实

验台采用一体化设计， 刷卡开启电子锁打开试验台的前面板后，
方可使用。 实验台的 IC 卡识别与控制模块将该生使用情况反馈
给管理平台，对该生使用设备情况进行记录与管理。

2.上位机系统设计
上位机系统设计用到的开发平台和语言有 SQLServer 2005

数据库、可视化软件开发工具.NET、C# 语言。 其实现的功能如下：
（1）创新基地预约
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